Quad-Bericht 2 (2014, erganzt um Messreihen)

DJ4PT Standort

DJ4AX Beratung

DJ9RR Messung, Abbildungen, Textteile

Inhalt

Lo VOIWOIT i 1

2. DIe TESTANTENNE .ottt e sa e 2
a)  SKizze QUAA 7-ElEMENT ...ttt e e eeeibre e e e e e e e e e eeabrreeeeeeeennnaaes 2
D) DIMENSIONEN....uiiei ettt ettt e et e e e e tte e e e ebbe e e e e baeeeeaabeeeseeabbeeeeasteeeeeareeaeanreeas 2

Y Y 6 U Lol =T s Vo o [ U T oV =35 U URRPR 4

N Y 1T Yo T == ] o ¥ = P UPPPTPPPRN 4
¢) Resonanzfrequenz und Fusspunktwiderstand in Abhangigkeit von der Elementzahl........ 4

5. Ergebnisse (SIENE TADEIIE) ....ccicceiie et e et e e st e e e e eae e e s aaaee s 4
d) ,Zickzack-Kurve der Elementzahl’............ooooiioiiieieiiieecirieeee et e e s 4
e) Rickwartsunterdrickung in Abhangigkeit von der Elementzahl..........cccoeeeeciinienineennee. 5
f)  Verschiebung der Riickwartskurve auf die Resonanzfrequenz..........cccooeeeeciereecvieeeennnenn. 6

LS VU o [ ol SO PP ROV VPPN 6

Abbildung 1: Quad 7-Element SKizze UDErSiCht.........c.cccvvveuiiuiiieiicieiceececee ettt ereneas 2

Abbildung 2: 7 Element Test QUA......cceeiii it ccrree e e e e e et rr e e e e e e e e e e e enbaeeeeeeeeenannraaeeeeas 3

Abbildung 3: Anschluss Messkabel an DG8SAQ-ANAIYZET.....cccccoeiiiieiee et 3

Abbildung 4: VersuchSanordnUNG ........ueiiiiiiei ettt et e e et e e e et re e e e sbe e e s eatae e e ssteeeenareeas 4

Abbildung 5: "Zickzack-Kurve der Elementzahl” ... 5

1. Vorwort

Seit etwa 40 Jahren beschéftige ich, DJAPT, mich mit dem Bau von Mehrelement Quad-Antennen u.a.
fir Contestzwecke.

Als Starthilfe diente das Buch , ALL ABOUT CUBICAL QUAD ANTENNAS” von W6SAI.

Ein Schwerpunkt war am Anfang die mechanische Haltbarkeit.

Mit den nach ,,W6SAI-Formeln® ermittelten Schleifenlangen bin ich nicht so recht gliicklich
geworden.

Als Messgerat stand am Anfang nur eine SWR-Briicke zur Verfligung.



Recht friih war mir schon aufgefallen, dass Quads mit einer geraden Anzahl von Elementen kiirzere

Schleifen haben mussten als solche mit einer ungeraden Anzahl von Elementen.

Auch bewegte sich die SWR-Kurve mit ihrem Minimum mit steigender Hohe der Antenne zu tieferen
Frequenzen hin. (Der Dipol ,,wandert” nach oben.)
2012 bot DJ9RR mir freundlicherweise an, mit dem DG8SAQ-Analyzer eine Testquad messtechnisch

Zu untersuchen.

2. Die Testantenne
a) SkizzeQuad 7-Element
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Abbildung 1: Quad 7-Element Skizze Ubersicht
b) Dimensionen
Element: Reflektor Strahler | Dirl Dir2 Dir3 Dir4 Dir5
Abstand vom
benachbarten 1,70m (Bezug) | 1,30m | 1,80m 2,00m 2,20m 2,50m
Element:
Schleifenumfang [%]: | +3% (Bezug) | -4% -4,25% -4,5% -4,75% -5%
Schleifenumfang [m]: | 10,81m 10,50m | 10,08 | 10,05m 10,03m 10,00m 9,97m




Abbildung 2: 7 Element Test Quad

Abbildung 3: Anschluss Messkabel an DG8SAQ-Analyzer



3. Versuchsanordnung
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Abbildung 4: Versuchsanordnung
4. Messvorgang
c) Resonanzfrequenz und FuBpunktwiderstand in Abhangigkeit von der Elementzahl

Begonnen wurde mit 7 Elementen. Alle Schleifen waren geschlossen. Die Umwandlung zur
6-Element erfolgte durch Auftrennung von D5. Bei der 5-Element waren D5 und D4 offen.

5. Ergebnisse (siehe Tabelle)

d) ,Zickzack-Kurve der Elementzahl”
Resonanzfrequenz FuRpunkt-Widerstand fb-dB
(im=0) (im=0)
Anzahl MHz Ohm fb-max [dB] fb-max @ MHz
Elemente
7 28,475 63,30 25,17 28,710
6 28,340 43,07 21,77 28,350
5 28,437 65,13 26,48 28,660
4 28,280 39,13 33,92 28,350
3 28,549 51,89 16,35 28,490




FuBpunktwiderstand Einfluss gerad-/ungeradzahlige Elementanzahl auf Resonanzfrequenz
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Abbildung 5: "Zickzack-Kurve der Elementzahl"

Die Auswertung ergab zwei Gruppen von Antennen:

Quads mit einer geraden Anzahl von Elementen hatten eine Resonanzfrequenz von etwa 28,3 MHz
und einen FuBpunktwiderstand von ca. 40 Ohm.

Quads mit einer ungeraden Anzahl von Elementen liegen bei etwa 28,5 MHz und um die 60 Ohm.

Als Starthilfe beim Aufbau bieten sich zwei Formeln fiir den Strahlerumfang (m) an:

) _ 2975
geradzahlig u= —f[MHZ]
) _ 29925
ungeradzahlig u= —f[MHZ]

Eine 6-Element-Antenne fir 28,5 MHz hatte folgende Schleifenlangen:

R S D1 D2 D3 D4

10,73m 10,42m 10,00m 9,98m 9,95m 9,92m

Vermutlich missen die Schleifen mit zunehmender H6he der Antenne noch etwas kiirzer werden.
e) Rickwartsunterdrickung in Abhangigkeit von der Elementzahl

Nachdem die Riickseite der Testantenne zur Referenzantenne gedreht worden war, konnte die
Rickwartsunterdriickung fiir die einzelnen Antennen untersucht werden.




Ergebnis (siehe Tabelle)

Resonanzfrequenz | FuBpunkt-Widerstand forward-back-dB
(im=0) (im=0)
Anzahl MHz Ohm fb-max [dB] fb-max @ MHz
Elemente
7 28,475 63,30 25,17 28,710
6 28,340 43,07 21,77 28,350
5 28,437 65,13 26,48 28,660
4 28,280 39,13 33,92 28,350
3 28,549 51,89 16,35 28,490

Auffallig war, dass bei den Antennen mit ungerader Elementzahl die Frequenz der maximalen
Rickwartsunterdriickung oberhalb der Resonanzfrequenz lag.

f) Verschiebung der Riickwartskurve auf die Resonanzfrequenz

Nach unseren Wiinschen sollte die maximale Riickwartsunterdriickung auf der Resonanzfrequenz
liegen. Exemplarisch verlangerten wir zunachst den Reflektor an der 7-Element-Cubical-Quad
(gemal den Erkenntnissen von 2012, siehe S.8). In einem ersten Schritt wurde der Reflektor um

25 cm auf insgesamt 5,5 % gegenliber dem Strahler verlangert. Resonanzfrequenz und Frequenz der
maximalen Rickwartsunterdriickung bewegten sich gegenlaufig. Erstere wanderte zu hoheren
Frequenzen und die zweite zu niedrigeren Frequenzen. Geringe +2 cm (+0,2%) brachten die beste
Anndherung.

6. Ausblick

Ausgeklammert wurden bisher der Gewinn und die Drahtbeschaffenheit .
In einem nachsten Schritt sollte der Einfluss der Antennenhdhe untersucht werden.

Wiinschenswert ware ein FuBpunktwiderstand von 50 Ohm fiir die Quads.



7. Anhang

Stehwellenverhaltnis

FA-VA Mk3: zeige Datei C:\Users\KuhlemeienDocuments\FA-VA MK3 12.2014 3 el.csv

%89
40
24
15
10

6,0

4.0

= \ >
20 \
57
15 //
1,3
115 /
V/
1,0
27800 Muz  27OM 28M 28,1M 28,2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 289M g 007 MHz
Sta,nfrequenz Leitungslange: 0.27 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz
— Marker 1 — Marker 2 —Marker3 —M ———— — Marker 4
Frequenz: 27,8840 MHz Frequenz: 28,3561 MHz Frequenz: 28,4614 MHz Frequenz: 28,8361 MHz
Reell: 45,3 Ohm Reell 50,9 Ohm Reell 49,6 Ohm Reell: 41,5 Ohm
Blind: -j 47,8 Ohm Blind: -j &3 Ohm Blind: j 0,2 Ohm Blind: j 37,0 Ohm
Phase: -46,5 Grad Phase: -9,3 Grad Phase: 0,2 Grad Phase: 41,7 Grad
SWR: 2,64 SWR: 1,18 SWR: 1,01 SWR: 2,25




Rs /Ohm FA-VAMK3: zeige Datei C:\Users\Kuhlemeier\Documents\FA-VA MK3 12.2014 3 el.csv |Xs| / Ohm
10000 10000
5000 5000
2000 2000
1000 1000
500 500
200 200
100 100

1 g 2 4
50 [———§ Z — P
:—\

20 // 20
10 ™~ 2 // 10
5 / 5
2 / 2

\e/

1 1
27800 MHz  2TOM 28M 28,1M 28,2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 289M 29007 MHz
Startfrequenz Leitungslange: 0,27 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz

— Marker 1 — Marker 2 Marker 3 — Marker 4
Frequenz: 27,884C MHz Frequenz: 28,3561 MHz Frequenz: 28,4614 MHz Frequenz: 28,8361 MHz
Reell: 453 Ohm Reell 50,9 Ohm Reell: 49,6 Ohm Reell: 41,5 Ohm
Blind: -j 47.8 Ohm Blind: -j &3 Ohm Blind: j 0,2 Ohm Blind: j 37,0 Ohm
Phase. -46,5 Grad Phase. -9,3 Grad Phase. 0,2 Grad Phase: 41,7 Grad
SWR: 2,64 SWR: 1,18 SWR: 1,01 SWR: 2,25




Stehwellenverhaltnis

888
40
24
15
10
6.0
40
3,0 \ g /
24
1 4/
2,0 /
17 \
15 AN 3
o \
1,15 2
1.0
27800 MHz 279M 28M 28,1M 28,2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 289M 29007 MHz
S'a}-ﬁrequenz Leitungslange: 0,27 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz
—Marker 1 Marker 2 Marker 3 Marker 4
Frequenz: 27,9665 MHz Frequenz: 28,2049 MHz Frequenz: 28,3561 MHz Frequenz: 28,5960 MHz
Reell: 36,2 Ohm Reell: 42,9 Ohm Reell: 47,3 Ohm Reell: 54,8 Ohm
Blind: - 25,9 Ohm Blind: j 0,1 Ohm Blind: j 15,7 Ohm Blind: j 37,9 Ohm
Phase: -35,6 Grad Phase: 0,1 Grad Phase: 18,3 Grad Phase: 34,7 Grad
SWR: 1,97 SWR: 1,17 SWR: 1,38 SWR: 2,04
Rs / Ohm FA-VAMK3: zeige Datei C:\Users\Kuhlemeier\Documents\FA-VA MK3 12.2014 4 el.csv |Xs|/ Ohm
10000 10000
5000 5000
2000 2000
1000 1000
500 500
200 200
100 100
4
3 7
. 4 21 . / "
Avd
. \K\\ 3 20
10 \\ 10
& \ / 5
2 2
2
1 1
27 800 MHz 27.9M 28M 28,1M 28,2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 28,9M 29,007 MHz
S'a}-tfrequenz Leitungslange: 0,27 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz
—Marker 1 Marker 2 Marker 3 Marker 4
Frequenz: 27,9665 MHz Frequenz: 28,2049 MHz Frequenz: 28,3561 MHz Frequenz: 28,5960 MHz
Reell: 36,2 Ohm Reell: 42,9 Ohm Reell: 47,3 Ohm Reell: 54,8 Ohm
Blind: - 25,9 Ohm Blind: j 0,1 Ohm Blind: j 15,7 Ohm Blind: j 37,9 Ohm
Phase: -35,6 Grad Phase: 0,1 Grad Phase: 18,3 Grad Phase: 34,7 Grad
SWR: 1,97 SWR: 1,17 SWR: 1,38 SWR: 2,04

FA-VA Mk3: zeige Datei C:\Users\Kuhlemeier\Documents\FA-VA MK3 12.2014 4 el.csv




Stehwellenverhaltnis

FA-VAMk3: zeige Datei C:\Users\Kuhlemeier\Documents\FA-VA MK3 12.2014 5 el.csv

1
988
40
24
15
10
6.0
40
30
A
24
1 4
20
7 /
1.5 .
: —
\ 2 _—/
13 T ——— Av2
1,18
1,0
27,800 MHz 27,9M 28M 28,1M 28.2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 28,9M 29,007 MHz
Startfrequenz Leitungslange: 0,27 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz
Marker 1 Marker 2 ——————— Marker 3 ——————— Marker4 ——
Frequenz: 27,8840 MHz Frequenz: 28,3382 MHz Frequenz: 28,8017 MHz Frequenz: 28,8778 MHz
Reell: 46,4 Ohm Reell: 64,8 Ohm Reell: 52,6 Ohm Reell: 48,8 Ohm
Blind: -j 33,1 Ohm Blind: j 0,0 Ohm Blind: j 27,3 Ohm Blind: j 35,0 Ohm
Phase: -35,5 Grad Phase: 0,0 Grad Phase: 27,4 Grad Phase: 35,7 Grad
SWR: 1,97 SWR: 1,30 SWR: 1,70 SWR: 2,00
Rs / Ohm FA-VAMK3: zeige Datei C:\Users\KuhlemeienDocuments\FA-VA MK3 12.2014 5 el.csv |Xs| / Ohm
10000 10000
5000 5000
2000 2000
1000 1000
500 500
200 200
100 5 100
1 2 4
50 [ 3 *—L— Av4 50
fp—
~—_ ‘z/’
B \\ / / 20
10 I~ ] 10
~ /
5 \ / 7 5
2 / 2
2/

1 . 1
27,800 MHz 27.9M 28M 28,1M 28.2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 28,9M 29,007 MHz
Startfrequenz Leitungslange: 0,27 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz
—Marker 1 Marker 2 Marker 3 —————— Marker 4 —————

Frequenz: 27,8840 MHz Frequenz: 28,3382 MHz Frequenz: 28,8017 MHz Frequenz: 28,8778 MHz
Reell: 46,4 Ohm Reell: 64,8 Ohm Reell: 52,6 Ohm Reell: 48,8 Ohm

Blind: -j 33,1 Ohm Blind: j 0,0 Ohm Blind: j 27,3 Ohm Blind: j 35,0 Ohm
Phase: -35,5 Grad Phase: 0,0 Grad Phase: 27,4 Grad Phase: 35,7 Grad
SWR: 1,97 SWR: 1,30 SWR: 1,70 SWR: 2,00

10



Stehwellenverhaltnis

FA-VAMk3: zeige Datei C:\Users\Kuhlemeier\Documents\FA-VA MK3 12.2014 6 el.csv

1
988
40
24
15
10
6.0
40
30 \\ ___—
24 /
1 4
20
17 /
5~
15 /
1.3
1!1 5 %
1,0
27,800 MHz 27, 9M 28M 28,1M 28,2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 28,9M 29,007 MHz
Startfrequenz Leitungslange: 0,27 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz
Marker 1 Marker 2 ——— Marker 3 ——————— Marker4 ——
Frequenz: 27,9771 MHz Frequenz: 28,2671 MHz Frequenz: 28,4596 MHz Frequenz: 28,6427 MHz
Reell: 39,9 Ohm Reell: 45,6 Ohm Reell: 49,5 Ohm Reell: 53,3 Ohm
Blind: -j 29,6 Ohm Blind: -j 0,1 Ohm Blind: j 19,6 Ohm Blind: j 36,6 Ohm
Phase: -36,6 Grad Phase: -0,1 Grad Phase: 21,6 Grad Phase: 34,5 Grad
SWR: 1,99 SWR: 1,10 SWR: 1,48 SWR: 2,01
Rs / Ohm FA-VAMK3: zeige Datei C:\Users\Kuhlemeien\Documents\FA-VA MK3 12.2014 6 el.csv |Xs| / Ohm
10000 10000
5000 5000
2000 2000
1000 1000
500 500
200 200
100 100
4
2 3
50 .y < hv2 /‘;—//_ 50
— s
2 \\ V// "
\ /
10 \ Vd 10
5 ™ // 5
2 \ / 2
\e/
1 \V/, 1
27 800 MHz 27,9M 28M 28,1M 28.2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 28,9M 29,007 MHz
S'a}ﬁ,equenz Leitungslange: 027 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz
—Marker 1 Marker 2 Marker 3 —————— Marker4 ——————
Frequenz: 27,9771 MHz Frequenz: 28,2671 MHz Frequenz: 28,4596 MHz Frequenz: 28,6427 MHz
Reell: 39,9 Ohm Re: Reell: 49,5 Ohm Reell: 53,3 Ohm
Blind: - 29,6 Ohm Blin Blind: j 19,6 Ohm Blind: j 36,6 Ohm
Phase: -36,6 Grad Phase: -0,1 Grad Phase: 21,6 Grad Phase: 34,5 Grad
SWR: 1,99 SWR: 1,10 SWR: 1,48 SWR: 2,01

11



Stehwellenverhaltnis

FA-VAMk3: zeige Datei C:\Users\Kuhlemeier\Documents\FA-VA MK3 12.2014 7 el.csv

1
988
40
24
15
10
6.0
40
/’
30
1 4
20
3,
i
1.5
\ 5
13 Z I
1,18
1,0
27,800 MHz 27,9M 28M 28,1M 28,2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 28,9M 29,007 MHz
Startfrequenz Leitungslange: 0,27 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz
Marker 1 Marker2 ———————— Marker 3 ——————— Marker4 ———————
Frequenz: 27,8840 MHz Frequenz: 28,3578 MHz Frequenz: 28,7709 MHz Frequenz: 28,8343 MHz
Reell: 44,9 Ohm Reell: 63,7 Ohm Reell: 49,4 Ohm Reell: 46,2 Ohm
Blind: -j 32,6 Ohm Blind: j 0,0 Ohm Blind: j 26,7 Ohm Blind: j 33,9 Ohm
Phase: -36,0 Grad Phase: 0,0 Grad Phase: 28,4 Grad Phase: 36,3 Grad
SWR: 1,98 SWR: 1,27 SWR: 1,70 SWR: 2,00
Rs / Ohm FA-VAMK3: zeige Datei C:\Users\Kuhlemeien\Documents\FA-VA MK3 12.2014 7 el.csv |Xs| / Ohm
10000 10000
5000 5000
2000 2000
1000 1000
500 500
200 200
100 5 100
1 Z 3 4
50 kv ¢ —— 50
3 y |
20 ——— —~— 20
10 S~ ~ 10
~ /
5 ™~ ~ 5
2 7 2
2
1 5. 1
27 800 MHz 27,9M 28M 28,1M 28.2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 28,9M 29,007 MHz
S'a}ﬁ,equenz Leitungslange: 027 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz
—Marker{ ——————, Marker2 ————— Marker 3 ————— Marker 4
Frequenz: 27,8840 MHz Frequenz: 28,3578 MHz Frequenz: 28,7709 MHz Frequenz: 28,8343 MHz
Reell: 44,9 Ohm Reell: 49,4 Ohm Reell: 46,2 Ohm
Blind: -j 32,6 Ohm Blind: j 26,7 Ohm Blind: j 33,9 Ohm
Phase: -36,0 Grad Phase: 0,0 Grad Phase: 28,4 Grad Phase: 36,3 Grad
SWR: 1,98 SWR: 1,27 SWR: 1,70 SWR: 2,00

12



Stehwellenverhaltnis FA-VA Mk3: zeige Datei C:\Users\Kuhlemeier\Documents\FA-VA MK3 12.2014 2 el mit reflector.csv

1
988
40
24
15
10
6.0
40 ]
-_——’_'_
—
o L~
h //
2,4 /
4
20
3
17 J\ )/
2
15 ~ jr,/
e e e
1.3
1,18
1,0
27,800 MHz 27,9M 28M 28,1M 28.2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 28,9M 29,007 MHz
Startfrequenz Leitungslange: 0,27 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz
Marker 1 Marker 2 ——— Marker 3 —————— Marker4 ————————
Frequenz: 27,8192 MHz Frequenz: 28,0193 MHz Frequenz: 28,1323 MHz Frequenz: 28,2333 MHz
Reell: 61,56 Ohm Reell: 73,3 Ohm Reell: 81,3 Ohm Reell: 89,4 Ohm
Blind: -j 25,1 Ohm Blind: j 0,0 Ohm Blind: j 13,9 Ohm Blind: j 25,9 Ohm
Phase: -22,2 Grad Phase: 0,0 Grad Phase: 9,7 Grad Phase: 16,2 Grad
SWR: 1,64 SWR: 1,47 SWR: 1,70 SWR: 2,00
Rs / Ohm FA-VA Mk3: zeige Datei C:\Users\Kuhlemeier\Documents\FA-VA MK3 12.2014 2 el mit reflector.csv |Xs| / Ohm
10000 10000
5000 5000
2000 2000
1000 1000
500 500
200 200
4
8
5
100 3 2 < 100
v
50 — 50
1 j/ | "]
20 K\ 3 20
10 \\ 10
5 \ / 5
2 2
J
1 1
27 800 MHz 27,9M 28M 28,1M 28.2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 28,9M 29,007 MHz
S'a}ﬁ,equenz Leitungslange: 027 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz
—Marker 1 Marker2 —————— Marker 3 —————— Marker4 ——————
Frequenz: 27,8192 MHz Frequenz: 28,0193 MHz Frequenz: 28,1323 MHz Frequenz: 28,2333 MHz
Reell: 61,5 Ohm Reell: 81,3 Ohm Reell: 89,4 Ohm
Blind: j 25,1 Ohm Blind: j 13,9 Ohm Blind: j 25,9 Ohm
Phase: -22,2 Grad Phase: 0,0 Grad Phase: 9,7 Grad Phase: 16,2 Grad
SWR: 1,64 SWR: 1,47 SWR: 1,70 SWR: 2,00

13



Stehwellenverhaltnis

FA-VA Mk3: zeige Datei C:\Users\KuhlemeienDocuments\FA-VAMK3 12.2014 2 el mit director.csv

1988
40
24
15
10
6.0 ~———
P \\
3,0 I~
~
24 \ )
1 4
20
2
17 \ /
1.5 ~ /
. \ j/
1,18
1,0
27,800 MHz 27,9M 28M 28,1M 28,2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 28,9M 29,007 MHz
Startfrequenz Leitungslange: 0,27 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz
Marker 1 Marker 2 ———————— Marker 3 ——————— Marker4 ——
Frequenz: 28,4525 MHz Frequenz: 28,5205 MHz Frequenz: 28,7203 MHz Frequenz: 28,9451 MHz
Reell: 42,7 Ohm Reell: 42,3 Ohm Reell: 40,1 Ohm Reell: 39,0 Ohm
Blind: -j 31,8 Ohm Blind: -j 23,5 Ohm Blind: -j 0,0 Ohm Blind: j 29,2 Ohm
Phase: -36,6 Grad Phase: Phase: 0,0 Grad Phase: 36,9 Grad
SWR: 2,00 SWR: 1,70 SWR: 1,25 SWR: 2,00
Rs / Ohm FA-VA Mk3: zeige Datei C:\Users\Kuhlemeien\Documents\FA-VAMK3 12.2014 2 el mit director.csv |Xs| / Ohm
10000 10000
5000 5000
2000 2000
1000 1000
500 500
200 200
100 100
——
- — 1 2 5 n .
74 . iva 2 ¥
\ 2
20 K\ ~ 20
10 \\ 10
& \ / 5
2 2
|/
1 1
27 800 MHz 27,9M 28M 28,1M 28.2M 28,3M 28,4M 28,5M 28,6M 28,7M 28,8M 28,9M 29,007 MHz
S'a}ﬁ,equenz Leitungslange: 027 m Leitungstyp: RG58/U Stop-Frequenz
—Marker 1 —————— Marker2 ——————— Marker 3 —————— Marker4 ——————
Frequenz: 28,4525 MHz Frequenz: 28,5205 MHz Frequenz: 28,7203 MHz Frequenz: 28,9451 MHz
Reell: 42,7 Ohm Reell: 40,1 Ohm Reell: 39,0 Ohm
Blind: -j 31,8 Ohm Blind: - 0,0 Ohm Blind: j 29,2 Ohm
Phase: -36,6 Grad Phase: -29,1 Grad Phase: 0,0 Grad Phase: 36,9 Grad
SWR: 2,00 SWR: 1,70 SWR: 1,25 SWR: 2,00

14



Anmerkungen zu den Schaubildern

Nachdem ich mich mit einem neu erworbenen FA-VA3-Analyzer einigermaRen vertraut gemacht

hatte, habe ich die Testantenne selber noch einmal durchgemessen. Die Messleitung bestand aus
27 cm RG58/U.

Auch dieser Analyzer bestatigte das Phanomen der “zwei Gruppen von Quadantennen®.

Unterschiede gab es bei den absoluten Werten (Resonanzfrequenz und FuBpunktwiderstand)
zwischen der Messung mit dem DG8SAQ- und dem FA-VA3-Analyzer.

Vor dem Hintergrund wollen wir die Messungen im kommenden Jahr wiederholen und eventuell
einen weiteren Analyzer hinzu ziehen.

Die Formeln (S.5) sind aus der ,,DG8SAQ-Messung“entwickelt worden.

Ein Ubertragungsfehler hatte zu einer falschen Zahl auf dem unteren Bruchstrich gefiihrt. Die
richtige Zahl ist 299,25.

Da die , Frequenzspriinge” zwischen den Antennen mit zunehmender Elementzahl kleiner werden,
miisste noch eine weitere Komponente in die Formel einflieen. Sie wiirde dann aber komplexer.

Eine Erklarung fur das ,sprunghafte” Verhalten der Quads kann ich leider nicht liefern.
Ob sich Beams auch so verhalten, ist mir ebenso wenig bekannt.

DJ4PT
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