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12 Jahre Remote-Funkbetrieb bei DR4W ‘

1. Ziel des Vortrags, Agenda

2. DR4W Remote-Entwicklung

3. Umstellung von Vor-Ort- auf Remote-Betrieb: woran denken?
4. Mehrmann-Remote: Einblicke in die tagliche Praxis

5. Fragen/ Diskussion
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12 Jahre Remote-Funkbetrieb bei DR4W ‘

1. Ziel des Vortrags, Agenda

2. DRA4AW Remote-Entwicklung

3. Umstellung von Vor-Ort- auf Remote-Betrieb: woran denken?
4. Mehrmann-Remote: Einblicke in die tagliche Praxis

5. Fragen/ Diskussion
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DR4W — Standort
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DR4W - Antennen

Die Kurzwellen-LogPeriodic und die drehbaren UKW-Antennen
sind mechanisch verstarkt bzw. Eigenbau.

2m:2x12el Yagis @ 39,50 m & 43,00 m

6m:5el Yagi @ 41,25 m .

70cm: 2 x 15 el Yagis @ 40,50 & 42,00 m

10 - 20m: 10 el LogPeriodic @ 39,00 m

DL4NAC, Januar 2022 5 |



DR4W — Antennen i

160m
Delta Loop vertikal
@ 38 m

2m
4x4 El Yagis @ 27 m
Nord, West, Sud, Ost

Notfunk /BOS @ 23 m
4m, 2m, 70cm

Groundplanes
60/30m
Sloping Dipole
80/40m Nordost
Sloping Dipole
Nordwest

DL4NAC, Januar 2022 6



DR4W — Antennen i

SAT 2/70 QO-100

4

§
i

|
20/15/10m KT-34
300 Grad @ 18m
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DR4W Remote-Entwicklung — der Start ‘

Im Juni 2009 startete der Remote-Testbetrieb bei DR4W mit 5 Benutzern.

1
Logbuch 2009 DR4W - jeden Vorort- und Remote-Betrieb bitte eintragen
2
3 UTC (hh:mm)
4 Ifd. Nr. Jahr Monat Tag Call . vorort remote Bemerkung
won his
5 1 2003 B 1 dldnac 05:00 05:30 X Start
& 2 2009 B 5 didnac 20:00 23:00 X BO& O%-Abend
7 3 2009 B B dlifav 12:16 12:34 X
g 4 2009 B 7 dlidnac a0:15 01:45 X all ok
E 5 2009 b 7odlf av 1122 1213 X sehr langsam
10 b 2009 b 7 didnac 12:50 14:00 X nur gehdrt
11 72009 b g difav 0g:12 0335 it “ersuche
12 g 2009 B g difav 11:41 12:45 ¥ zsh Versuche
13 8 2009 B B dliiay 18:23 18:50 X nur gehdrt
14 10 2003 B 9 dI7av 11:03 11:22 X nur gehirn
13 11 2004 B 10 dIf aw 0930 0947 X nur geharn
16 12 2004 B 10 dIf aw 1530 1610 X nur geharn
17 13 2009 B 10 dIfav 20:10 20:58 X 1 ssb gso
18 14 2009 B 11 di av 11:20 11:57 X nur hrd
19 15 2009 B 11 di av 14:15 14:45 X nur hrd
20 16 2009 B 11 didnac 19:00 19:45 X
21 17 2009 B 11 dgfny 21:20 23:00 X mit didnac, erstmals
22 18 2009 B 12 di7 av 10:34 11:00 X 1 cw gsobBm
23 19 2003 B 12 dIif aw 15:25 16:35 X rodulationsversuche
24 200 2009 B 14 dlfaw 10:50 10:55 X kurzer versuch

DL4NAC, Januar 2022 8



DR4W Remote-Entwicklung — Erstverbindung Remote-DL zu Remote-DL ‘

Am 27.06.2009 erfolgte auf der Ham Radio die Erstverbindung DL-Remote zu DL-Remote
zwischen DJ6ZM (Minchen) und DLANAC (Bayreuth) auf 20m in CW per PC und UMTS.

]
oo oo
-]
——

\' , | 1 f

S

-

-
-
4

Von links nach rechts:

DL7AV, Thomas
DJ6ZM, Toffy
DL4NAC, Martin
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DR4W Remote-Entwicklung — Ubersicht der eingesetzten Technik ‘

Bis auf die Antennen hat sich die eingesetzte Technik bei DR4W seit Einfihrung des
Remote-Betriebes komplett gedndert. Es werden zwei Generationen betrieben:

Heute: Remote
Fraher:
Vorort 1. PC-Fernsteuerg 2. Remoterig
20009 ff 2011 ff 2014 ff
, TS-2000/ TS-480/ K3/
der/ Empf - : :
Sender/ Empfanger T5-850 TRX Manager Remoterig Remoterig
Audio Heil-Set IP-Sound/Skype/ RemAud Remoterig
N Manuelle R6hren : : . _
Sendeverstarker PA Automatik-PA mit Schnittstelle: Expert, Beko
Rotorsteuerung vorort Easy Rotor Control (ERC)
Antennen Yagis, Dipole ...
Bedienung/ Steuerung Hand Stations-PC Virtuelle Com-Ports, Web-Switches,
fernbedient Com to IP
Team-Betrieb vorort Skype Skype, Team-Speak etc.
Absprachen / Nutzungslog Hand Google-Docs Tabelle, Google-Drive Dateiablage, Threema etc.

DL4NAC, Januar 2022 10



DR4W Remote-Entwicklung ‘

1. Generation: TS2000 und PC-Fernsteuerung per VNC bzw. RDP, Audio z.B. via Skype.

DL4NAC, Januar 2022 11 |



DR4W Remote-Entwicklung

SR T S PC-Fernsteuerung vom
QSO mit SM6CNN auf 20m in CW : SmartPhone aus
von SM6CNNs Whirlpool in Boras aus.

W P ke e
Q; 0 P
Bon ¥/
P ‘s
; *

St 0 amore

QSOs vom Hotel, vom Auto, vom Flugzeug ... von Uberall aus ... kein Problem!
Des weiteren: Remote SAT-Betrieb

DL4NAC, Januar 2022 12 |



DR4W Remote-Entwicklung |“ y
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)
RRC-Technik \kk||| J)

RN B W
\CW |AF iMIC \CAT
L v

ey @B

RRC-1258Mklis

RRC-1258Mkiis

T

CW-Paddie Mic

https://www.remoterig.com/wp/?page_id=995
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DR4W Remote-Entwicklung i
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DR4W Remote-Entwicklung i "

Mit Generation 2 (TS-480 und RRC) im gleichen Contest aus verschiedenen Landern
gleichzeitig QRYV. Beispiel IARU HFC / WRTC Boston 2014 im Shack vom KC1XX:

. [ - - - by
| "t - . . _ ;
t L) - 7 N. " e J == - ) 4 3 5

DLO9DRA

Chase Award Winner Chase Award Winner

WRTC

This certfficate acknowledges the achievement of
W1/DL4ANAC
1o make contact with all 59 te:

ams during WRTC2014,

DL4NAC, Januar 2022 16 |



Einschaltvorgang Remote-Betrieb ‘

Die Einschaltzeitdauer von ,Aus” bis ,Betriebsbereit” mit RRC betragt wenige Minuten:

1. Eigenen PC starten

Eigenes Remoterig einschalten

3. Strom ferneinschalten per LAN-Steckdosenleiste
(PC-Software 0. Smartphone App)

4. Client-Softwares am eigenen PC starten flr EasyRotorControl, Endstufe und
Antennen-Schalter und jeweils die Komponenten connecten

5. PA einschalten und Hochfahrphase abwarten

6. TRX einschalten und loslegen

N

7. Ggf. Einstellungen anpassen, falls der Benutzer-Vorganger andere Werte
eingestellt hat als man selber bendotigt.
Anmerkung: Es existiert eine Vereinbarung, welche Parameter am Ende des
Funkbetriebes auf Default gestellt werden mussen (z.B. VFO A aktiv) und welche
nicht (z.B. Split-/ Transceive-Betrieb).
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12 Jahre Remote-Funkbetrieb bei DR4W ‘

3. Umstellung von Vor-Ort- auf Remote-Betrieb: woran denken?

DL4NAC, Januar 2022 18



Umstellung von Vor-Ort- auf Remote-Betrieb ‘

Ein paar Themen, mit denen man sich auseinandersetzen sollte:

Blitz- und Uberspannungsschutz

Brandschutz

Temperierung im Winter

Wer und wie viele Benutzer sollen Zugriff haben?

Kombination Remote- und Vor-Ort-Betrieb / kurzfristiges Umstellen vor Ort
Internet-Verfligbarkeit, Laufzeiten

IT-Anteil

Prozess-Sicherheit versus Weiterentwicklung

© © N o a0 kB w0 NhPE

Kosten

10. Dadurch ist mein Mann Ofter zuhause, ja?

DL4NAC, Januar 2022 19



DR4W - Blitz- und Uberspannungsschutz

Erdung der Koaxkabel-Schirme entlang des Mastes sowie Uberspannungspatronen,
Wegschalten der Antennen und Erdung der TRX-Seite sollen das Schlimmste verhindern.

DL4NAC, Januar 2022




DR4W - Brandschutz

Kameralberwachung, Rauchmelder, Verblechung Stationsbereich
und Temperaturtiberwachung

DL4NAC, Januar 2022 21 |



DR4W — Temperierung im Winter
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DR4W - Benutzer ‘

Durch Remote stieg die jahrliche Betriebszeit der Station auf maximal 1.500 Stunden pro
Jahr in 2011 bei 10 aktiven Remote-Usern an. Das entsprach ca. 18 % der Gesamtzeit eines
Jahres. Aktuell haben wir 20 Mitglieder, davon ca. 13 aktive Remote-User mit 1.400 h p.a.

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400 A
200 H

h pro Jahr

2012

o
-
o
N

DL4NAC, Januar 2022 23



Umstellung von Vor-Ort- auf Remote-Betrieb ‘

22:44

BT1 Betrieb

] Betrieb
O ry

] Expert on/off
O] o~

] Rotoren
O] o~

] K3 statt TS480
) o

[ON
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Internet-Verfugbarkeit M

Zeige mir Deine Ubertragungsrate ... und ich sage Dir wer Du bist!
WLAN-Strecke ins Internet. Inbound: Von DR4W ins Netz, Outbound: Vom Netz zu DR4W
Beispiel 11. Marz 2012:

" DL1SPE DL1SPE
- 400 k VNC VNC
=
S DL4ANAC
H 200 I"'n RRC
1
= 200 k
(e
(1]
w100 k
B
]
o

22:00 00:00 O02:00 O04:00 0500 O02:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00

B Inbound Current: 157.14k Average: 153.14k Maximum: 3I82.71lk
B Outbound Current: 5.34k Average: 14.67k Maximum: 220.84k

Daily [5 Minute Average)
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Internet-Verfugbarkeit H

Beispiel am 19./20. Méarz 2012

DLANAC testet
Stationskamera
n

=

S 600 k

1] Telko mit paar

w gemeinsamen

5 400 k Aktivitaten im VNC

(=8

i

b

i |

12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 O065:00 OB:00 10:00

B Inbound Current: 231.78k Average: 169,27k Maximum: 718,08k
B Outbound Current: 7.14k  Average: 7.87k  Maximum: 49, 20k

Daily (5 Minute Average)
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Laufzeiten | ‘ |

Remoterig: GroRenordnung 20-150 msec und somit > 95 % Contest-tauglich.
VNC: GrofRenordnung 300 msec. Beispielhafter Vergleich aus der Anfangsphase:

Wergleich Skype- mit IP-Sound-Audio und TRX-Manager-Reaktionsschnelle
(1 Seite DSL6000, andere Seite DSL2000)

System Audio RX-QSY Fine Tuning TX Output
Qualitat 2okHz * ok Delay * (Tx ext.

Abaehd

Skype 50% <0,5s 70 % <03s

IPS GSMEkHzmono** 80% 0,5...1s 20 % <03s

IPS G711uL8kHzm 80% 1...2s 30 % <0558

IPS Speex 8kHzm 60% <1s 50 % <0,55

IPS PCM 8mono 95% 2. 10s 1% 2. 10s

* manchmal direkt nach dem Umschalten 1.. 2 s
** angezeigt wird 2kB/s Rx und Jx

DL4NAC, Januar 2022 27



IT-Anteil ‘

Der IT-Anteil an der Station steigt durch Remote-Betrieb weiter.

Radio Ue
Con Pen
_Mection tat YW Mg,
Sk us S Wy,
e9? Aty Status o, o,
W\ e/ Last g W, PorePont
P Srror l/p pe < Sg
"Pupe 4 neg S,
D, Udlin Ry .. S Ory
P em stag Slatys it O Poyy
: Sip us Ry .
\ Com C Jiitg g
erry P : Mang 4 S Sizg
5 6‘6%& Raspb Jittey b t””&out VNC 4 - ay ¢
£\ rsi 0
1 P “Jitter n Size o ke
wet Dar gy oF e g,
62\\.‘3 Sip o [)/.5' /7]0{76 ‘ ]S}
oW of¥ Sip * por §y, Ay e
‘?\“g. (:;, ”7p0” /o) Mwa gy
S R Augiy R Oneg g (o)
c;,a\““g = A Out Fuy 6/717}7%7 a 7 O
L o® i o In pg Rry. More, ? (g K e
oo Mmar, OF, "Se)
d Oyt A R /
c° Omyy Port 7
o RDP e 1ang jy, or e U’” @SU%*O/: S - ay
Pk ~Mal g G ® (o
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Prozess-Sicherheit versus Weiterentwicklung i

2014

L o o 6 o o o o 5 B DS

\g

o
\ X
—

\
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Prozess-Sicherheit versus Weiterentwicklung i ‘

2021
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Kosten ‘

Die Kosten richten sich nach vorhandener Technik und gewtinschtem Komfort.
Beispielhafte grobe Kostenrechnung:

K3-Bedientell 1.000
Remoterig Parchen 600
EasyRotorControl 100
Sicherheitstechnik 400
LAN-Steckdosenleiste 100

Sonstiges (Kleinigkeiten) 300

Summe 2.500 Euro
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Dadurch ist mein Mann 6fter zu hause, oder? il

Bis alles lauft: nein !
Wenn alles lauft: ja ©

Aber seine Amateurfunk-
Aktivitat steigt !

DL4NAC, Januar 2022



12 Jahre Remote-Funkbetrieb bei DR4W ‘

4. Mehrmann-Remote: Einblicke in die tagliche Praxis

DL4NAC, Januar 2022 34



Mehrmann-Remote

Das GoogleDocs Logbuch ist bis heute das zentrale Kommunikationsmedium der Gruppe.

E Logbuch Station % & &
Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Format Daten Tools Erweiterunge

~ o~ & P 100% v € % .0 .00 123v  Arial + 10 ~
113 -

A B C D E F G H
:
B Letzten Logeintrag
auswahlen
3
a4
UTC (hh:mm) vorOrt RDP RRC

7 [Monat "Tag |Call von bis TS-2000  TS-480 K3
10 di8clo 1701 1733 X
11 di8clo 1733 1936 X
12 2 dldnac 08:15 08:50 X
13 disgw 1110 11:27 X .|
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Mehrmann-Remote Ii |

Beispiel-Kommunikation im GoogleDocs Logbuch.

Wetter-Situation wx.drdw.de Parkpositionen
Aktuelle Einschrankungen: beriicksichtigen! P
immer A aktiver VFO; , , Hauptantenne: ca. Ost, bzw. in oder
Ant-Parkpos gemal Parkpositionen http-//www wetter com/wetter_aktue gegen den Wind ’
CQuad Rotoranzeige defekt X
30m nur low Pawerl hitp://www.wetter.com/wetterwarnu
2m: MV ausser Betrieb, 7T0cm GESFERRT http-//de blitzortuna ora/live lightnir

Bemerkung anderer/ wx.drdw.de
STk e Weitere Kommunikation Wetterstation BT
HNY to All de di4lam
12/10m cw HNY de di6gw

Vorbereitungen 10m Contest

2m JO44-JN59 - Kraspelstdrungen,
entweder Static rain oder eine Freileitung
in Rtg. 346 °

tnx Christian ..Quicklinks funktionieren
wieder 100 %ig

OX3XE nicht hérbar
Geburtstagsfeier AM NAC
Skimmer Test mit Maddin
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Mehrmann-Remote

Beispiel 2m-Contest Marz 2021: 3 OPs remote
vinr: GoogleDocs, PA- und RX-Ant-Fernsteuerung, TRX-Audio via Teamspeak-Kanal,
Threema Gruppen-Chat. Nicht dargestellt: Win-Test.

Daten Verfligbarkeit der OPs
von bis Will unbedingt < Nachrichten VHF @ DR4W Bearbeiten
Date 08032021 07032020 Hatte Zeit und Lust
Time 14:00 14:00 Ist mir Egal/ wirde tendenziell mitmachen 10:30  Tom war laut Cluster 069
Call DR4AW Vielleicht / Weiss ich noch nicht
Stns BT remote Geht garnicht / Keine Ze“= 10:31 Ich sags ja: Schlafen ist nicht gesund ...
uTC DK7AM | DL5SNEN DL4NAC Co-OP . :
10:32 ... fUrs Ergebnis :-)
14:00 15:00
15:00 16:00 Uwe DK7AM, Walter
16:00 17:00 . . .
1700 1500 ‘ Aber beruhigt Geist und Korper  10:33
sa 18:00 1900 Thomas DLSNEN, Fruewald >
19:00 20:00
20.00 21:00
21:00 22:00
2200 23:00
23:00 0:00
Temp.: 20C al 08:21 ® 7 88 % @A)
= Menu DR4W TS Nachrichten
Reset |
== DRAW TS >
RX Antenne € Eingang Q9>
North[8]
@ DLanac KD
West[4] 'w Rotatps]| Eatiy | =202 | TTTTTTTTTTTTooTTooooTTToooo >
. Funkcontainer BT >
South[2]
« @ BT Audio >
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Mehrmann-Remote '

Phone Multi OP  Germary
DR4W 169,008 717

DPEA 162,806 660
DP7D 137,450 6B7
135456 671
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Mehrmann-Remote ‘

OP-Wechsel mit 10 Sekunden Verlustzeit, beispielhafter Chat-Verlauf:

DLS5NEN DLALAM

Bitte Ablosung! . .
J Peter macht sich bereit.

Bitte Zusatz-Gerate frei machen!

Tom disconnectet PA, Ant-Schalter etc.
Zusatz-Gerate sind frei!

Tom funkt noch weiter. Peter connectet PA, Ant-Schalter etc.
Bin Bereit!

Tom schaltet TRX aus.

i |
TRX Ist aus! Peter schaltet TRX ein und funkt auf

der gleichen QRG weiter. Habs!

Tom gibt noch paar Infos zu den letzten
Stunden weiter. Viel Spal3,

ich frihstlcke jetzt mit der Familie!
Danke und schone Gril3e!
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Mehrmann-Remote

Beispiel FT RoundUp 2021: vor Ort im Shack vinr DLANAC, DBI9CR, DG9NAJ
Technik: NIMM, WSJT-X etc. auf 2 Stations-PCs mit insgesamt 3 Monitoren
Remote: oben DL8CLO, unten W4/DL8LE, Zuschaltungen per AnyDesk.
Permanenter Audio und Text Chat in Telegram.

-~

— T B
w7 10:43 { ; ,"“
FT8/FT4« y ; p
< Zuriick 6 Mitglieder » ! , "
/ . )
f’ —
r /
/ /4

4

Jurgen DLE >turhah
letztes QSO vor der
Pause um 03.59 UTC

., | mit HP1CDW
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Mehrmann-Remote i f

,ortsverband DR4W*: Teamspeak-Kanal, Threema-Gruppe, Skype-Gruppe ...

all 2 09:24 < 86 % [@m) .| vodafone.de & 08:19 ()
£ Gruppendetails < Marz = Q +
M D M D F s s
al = 08:21 o <7 88 % @m) ) 9 10 1 12 13
Menu DR4W TS Nachrichten KW 10 Montag 7. Mérz 2022
== DRAW TS >
19:00
€ Eingang Q9 >
@ DLaNAC KD
“““““““““““““““ > 20:00 OVAbend
DR4W OV-Aben
. Funkcontainer BT > DR4W Skype Gruppe
o s Ersteller: Christian DL6KAC, Buenger
BT Audio
MITGLIEDER
@ Bos-container BT > 21:00
@ Mastplattform BT > @ Ich
Mitch DJOQN, Wols... > 2200
°0
& ‘-. B @ Heute Kalender Eingang
Kontakte Nachrichten Mein Profil Einstellungen
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Mehrmann-Remote

1 bis 2 mal jahrlich trifft man sich am Wochenende zum gemeinsamen Arbeitseinsatz vorort.

DL4NAC, Januar 2022 42 |




12 Jahre Remote-Funkbetrieb bei DR4W ‘

5. Fragen/ Diskussion
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